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“Attraktiv passagerarmiljo”
— ett av de storre delprojekten i Grona Taget
Konstfack, KTH, Bombardier

Lounge module: SOCIALIZE
Gives the train a "sozial point”.

Individual seat: RELAX

Sound reducing walls, window cutains, Umgas
adjustable lightning Individual seat: WORK
Vil Large foldable table, Intemet / WLAN,

la personal reading light.

Arbeta




Jarnvagsgruppen KTH
Centrum for forskning och
utbildning i jarnvagsteknik

Gréna Taget

Trains for tomorrow’s travellers

Tva huvuddelar med en bok frdn varje:
- Konstfack: Design and Innovation for Rail Vehicles

- KTH: Attractive and Efficient Train Interiors
Design and Attractive
Innovation for and Efficient
Rail Vehicles Train Interiors

Ofle Lundberg, Daniel Eriksson, Martin Ranvinge -Industrial Designers Karl Eoitenhaff & Fver Ande
nd t . N rssan - Ropal [nscinge of Technokagy,
University College of Asts, Crafis and Design, Stockholm 2010 Gréna Tager §ETH sy Gy noa, B o oo Gréna Téger
Trains for tomormow s travellers ralns for fomormas fravelers
forms s fravelers
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KTHs fokus:

- Vad ar resenarerna
villiga att betala for?

- Hur mycket?

- Nytta och attraktivitet
jamfort med kostnader

"Comfort, functionality
and operating cost”

Bygger pa KTHs forskning
och erfarenheter under ca
15 ar, delvis inom Gréna
Taget.

KTH

Attractive
and Efficient

‘Train Interiors

Earl Eowenboff & Bvenr Andersson - Royal Iretinge of Technolkogy,
KTH Raibway Group Seockholm 2009, Publication Mo cena Grﬁna Ta:get
rains fo travelers

s for lmonoe's
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= Att skapa en attraktiv och funktionell passagerarmiljo
till I3ga kostnader (*manga platser per meter tag)

Funktionellt: klader, bagage, ata-lasa-skriva, servering
Bekvamt: benutrymme, armbagsutrymme, svankstod ...

Anpassat till funktionshindrade
inte bara rullstolsbundna; aven barnvagnar, synskadade ...

Utrymmeseffektiva sittplatser

= Detta handlar mest om tagets inredning
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+15%

Solely Compa

+10% -

+5% o

Kl Kotrenbaff & Bven Andecsson - Ropal [nstinre of Technoloz,
Publication No 0603

Gréna Taget Solely face-to-face

ornon facing seats

L I

ditioning
Individual Ventilation

1 - VALUATION

A15% 10% 5%
Legroom +-/](cm
7 ’ -10%
(KTH Kottenhoff) Wi

-15%

= body trains

‘with 243 seating B Tobe recommended

B Frofitable

Profitable in some cases
I Unprofitable
B Tobe avoided



2008 genomfirdes med hjalp av Konstfack
; EE; J&%Yé&?ﬁmmgﬂﬂrednings-attrapp (mock-up)
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= Ett stort antal studier har gjorts vid KTH 1991—-2008.
- Intervjuer av resande pa tag (och bussar)
- Sarskilda forsokspersoner

= Metoder

- “Stated-preference” studier: Vad man sager sig vilja ha i
val mellan olika alternativ, inkl olika priser.

- "Revealed-preference” studier: iakttagelser av hur
resande faktiskt beter sig, t ex vilka sittplatser de
spontant valjer.

- Fokusgrupper, en systematiserad dialog om vad som ar viktigt.

= 2008 genomfdrdes tillsammans med Konstfack experiment med
forsokspersoner i inredningsattrapp
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Resenarers betalningsvilja (exempel)
(KTH Kottenhoff)

SEAT COMFORT
Facing: lone passenger sits facing unknown person - 9% SIUtsatS:o

Ordna bade “motsittning”
Facing: passengers who prefer facing seats + 7%

och “medsittning”.

Reclining seatback 6 - 10% Men motsittning tar
5-15 % stdrre plats,

sa inte mer an nddvandigt
5 cm wider seat 4% (ca 30 %)

10 cm more or less legroom 4-7%

“Comfortable seats” 6-10%
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Trains for tomorrow’s travellers
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e Hur kan vi fa 2+3-méblering rymlig och bekvam?
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Experiment design

Faktorer

1. CC (83/93 cm)

2. H6jd under satet framfor
(22/30 cm)

. Ryggstodsbredd (45/58 cm)
. Eget ryggstdd &r bakatlutat
. Ryggstodet framfor ar lutat
. Sitter pa mittplatsen

. Sitter vid fonstret

N o 01 A W
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Vad ger bekvamlighet, rymlighet och revir-kansla ?

-—

Omgang V Plats_ 2

Betygsatt hur bekvam den har sittplatsen kanns:
Mycket ﬁ Myck_gt
obekvam bekvam
Betygsatt hur rymlig sittplatsen kagns:
Mycket % Mycket
trang rymlig
Ar platsen tillrackligt rymlig? [ ng []ja
Betygsatt kdnslan av personligt revir:
Mycket lag [ﬁ Mycket

hog/bra
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o Uppfallda armstdd i mellansatet 6kar kanslan av utrymme
med 1,4 poang (1,4 points)

e 10 cm stdrre benutrymme ger ocksa plus (0,8 podng)

e Dubbla armstdd ger hogre komfort och revirkansla.

Slutsats: Dubbla uppfallbara armstéd ger valmoéjlighet.

1,6
1,4
1,2

CC spacing Height Own back In front Arm rest Middle seat By window
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Fokusgrupper

RailwaylInteriors

16
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Bekvama, funktionella och utrymmessnala sittplatser
(exempel 1)

Prov med totalt 6x8
forsokspersoner i attrapp
(KTH-Konstfack hoésten 2008)

Rounded
corner

Traditional
seat shape

Resultat: Tunnare ryggstod (-6 cm)
+ avrundning + hoégre under stolen

— ca 15 % flera stolar med samma
bekvamlighet.

Eller 6kad bekvamlighet!
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Bekvama sittplatser (2)

Flera studier har visat att lutning av stolens ryggstod har
ett stort upplevt varde.

Lutningen bor ske med ett vridningscentrum ungefar i
kndhojd, for att inte menligt inverka pa bakomvarandes
utrymme.

Intelligent seat
adjustment

“  Rotation center
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Existing evidence (example)
(3.19 m bredd invandigt, ej individuella armstod)

Would you choose 2+2 seating
or the cheaper ticket price?

34%

66%

e Low willingness to pay for 2+2 seating
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Varfor varderas breda tdg med 2+3 sittning nastan lika
hogt som “normalt” tdg med 2+2 ?

1. Sa lange mittplatsen inte &r belagd med “frémmande” resenér, sa
skapar mittplatsen ett “revir” for bade fonster- och gangplats

2. Nagra resenéarer vill sitta tre i bredd (exempel: familj, ungdomar)

3. Ett bredare tag kdnns “luftigare” och “rymligare”.

Om “tre i bredd” &r ett problem, sa &r det forst vid mer &n c:a 85 %

belaggning
BN B0 XX RSN BSN BSM BEX MY XN BN
BRI X BY BY BY BY Y KXY BY K
X BN Bl BN BN BN X X X B
R BY BY KD B B BY BX BX B
BXX BEX X BN BN X BxX XX BX B
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Bekvama, funktionella och utrymmessnala sittplatser (3)

Hur bor sittgrupper med 3 i bredd
utformas for att bli mycket
komfortabla ?

- Individuella armstod!
- Ev nagot stérre benutrymme (3-5 cm)

7 T

Flera undersokningar har visat

2+3 i bredd (utan individuella
g BE 0n » armstod) varderas i medeltal
nastan lika hogt som 2+2

— ————/

Individual
arm rests
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Bekvama sittplatser (4)

Intelligent seat
adjustment

~  Rotation center

Attraktiv passagerarmiljo
KTH, Konstfack

\

\

Adjustable
neck rest

Head rests on both sides

el

Lumbar
support

Foldable

’ foot rest
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Funktionalitet (1): Ata, ldsa, skriva, jobba med dator

Space for

Table design

prevent falloff

Adjustable depth

Fallbart bord

- Bord ca (30->40)x45 cm,
fallt uppat (for att ge plats for knana)

- Glid-hinder (upph6jd kant) runt om

- Hallare for glas/kopp
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Funktionalitet (2): Bagage och klader

Hooks on
seatback

Resenarerna vill
om ma@jligt ha

Transperent .
side for better bagage och klader
overview nara sittplatsen

§

Plats for bagage aven for familjeresenarer
- Ca 0.5 stora kolli per resande i fjarrtag
(stérre an “kabinvaska”)
- Att placeras i bagagestall
eller pa hylla dver sittplatsen liggage
- Olika kapacitet i fjarrtag och “regional”
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Servering (resenarers betalningsvilja)

FOOD AND REFRESHMENTS WILLINGMNESS TO PAY
Coffee machine (relative to no service at all) 3-6%
Free coffee and tea in each car approx. 6%
Food and drink trolley approx. 11%
Cafeteria approx. 14%
Restaurant with hot food approx. 17%
Fraga:

Hur mycket ar resenarerna villiga att
betala i férhallande till kostnad for
personal och utrymme?

OBS: 1 m?2 = 1 stolsplats
=> 0.2 - 0.3 milj kr intdkter per ar
=> 20 m2 ger intakter 4-6 milj kr per ar




Attraktiv passagerarmiljo
KTH, Konstfack

Anpassning till funktionshinder
- Detaljkrav enligt TSI PRM (Persons with Reduced Mobility)
- Svensk tradition kraver delvis hogre grad av anpassning an TSI
- Detta galler spec instegen
SE: 13gt insteg, helst “plant insteg”
EU: lyft med truck fran plattform accepteras (ex TGV)
- Starkt paverkande pa tagets koncept och konstruktion

|
Forslag Grona Taget

» 4

Concept of entrance, self adjusting to the platform height.
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Vad ar gront i Grona Taget?

Framfor allt:

Taget &r sa attraktivt att folk valjer att
ta taget istéllet for flyget eller bilen!

Kortare restider
Sankta kostnader -> lagre biljettpriser
Tillforlitlighet -> punktlighet

Attraktiv passagerarmiljo
i forhallande till betalningsvilja




Jarnvagsgruppen KTH

Centrum for forskning och
utbildning i jarnvagsteknik )f—&\

Gréna Taget

Trains for tomorrow’s travellers

Grona Taget

Dokumentation finns pa

http://www.gronataget.se

=> Dokument => Rapporter
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